A keskenysavu loT technologia alkalmazasa

szenzorhalozatokhoz

Az Endrich GmbH a 2018-as Electronica kidllitdson Miinchenben, a Deutsche Telekom €s lednyvdllalata a T-Systems Magyar-
orszdg tdmogatdsdval €l NB-1oT tesztrendszert dllit iizembe, melyen egy egyszerii hdkamera képet tovdbbitja UDP porton
keresztiil egy alkalmazdsszerverre, mely gondoskodik a hdeloszlds vizudlis megjelenitésril az Interneten keresztiil.
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A dolgok Internete (Internet of Things — IoT) hals-
zatba kapcsolt okoseszkozok sokasiga, melyek k6z6s
jellemzGje, hogy szenzorjaik adatait - a kapcsolédashoz
szitkséges kommunikaciés modulokon keresztiil - va-
lamilyen felhészolgaltatas alkalmazdsszerverei gydjtik
Ossze és dolgozzik fel. Legyen az eszkdz valamilyen
egészségligyi, vagy sportcéld — a test miik6dését mo-
nitorozé - okosdra, karpant (wearable), a talaj nedves-
ségszintjét vagy a kiils6 h6mérsékletet, esetleg a levegd
paratartalmdt méré mezdgazdasigi szenzor, egy sajit
allasat jelenteni képes okos fogyasztismérs, egy olyan
intelligens druhdzi hitd, vagy polc, mely a kindlt dru-
cikkek fogyasat képes naplézni, egy lakdsriaszto, idSs-

feliigyeleti rendszer vagy tlizjelz6 — minden esetben

LPWAN

sziikség van valamilyen vezetékmentes kommunikéci-
6s technolégia alkalmazidsara. Vajon milyen legyen ez a
gazdasigosan iizemeltethetd, technikailag kifogdastala-
nul mik6dé szabvanyos hédlézat? Erre a kérdésre kere-
sik ma legtobben a vilaszt az IoT vilagaban.
Amennyiben révid tdvolsigokat kell akar vezetékkel,
akdr radidhullimokkal athidalni a lokalis halézatok
LAN, WiFi, vagy egyéb WLAN megoldisok, mint a
Bluetooth, ZigBee, esetleg mis near-field technol6-
gidk (RF-ID) is alkalmazhatdk, ha az elemes téplalds
nem korlitozza ezek felhaszndldsiat. Nagyobb tdvol-
sagok esetén azonban madr valamilyen egyetemes ha-
16zati szolgdltatast kell igénybe venni, mint példdul a
LoRaWAN vagy a mobiltelefon halézat. Ha az adato-
kat felh8szolgaltatok adatbazis szervereire kell juttatni,
és késébb valamilyen internetes technolégiin alapuld
programmal kell feldolgozni és biztositani a vizudlis
megjelenitést, TCP/IP vagy UDP alapu adatatvitel a
kézenfekvé és erre a legjobb megoldast talin a létezd
cellularis mobilhalézatok nydjtjik. Sajnos azonban ez a
klasszikus technolégia lassan eléri hatdrait, nem lehet a
mobilcellak altal kiszolgélt végpontok (okoseszkszok)
szamat jelentésen novelni. Emellett az ilyen késziilékek
alacsony adatatviteli igényeit a mai szélessivd mobil-
hélézatok (GPRS, UMTS vagy LTE) nyujtotta szolgal-
tatdsokkal tul dragan és felesleges eréforrasok bevona-
saval lehet csak kielégiteni, ami gatat szab a régen vart
és prognosztizalt [ocT/M2M forradalomnak.

Ma az okoseszkdzok szdmara az alkalmazhaté maxima-
lis savszélesség és a raforditasi koltség idedlis ardnyat
biztositd, konnyen elérhetd szabvanyos radiés adatat-
vitelre van sziikség.
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A vezet6 mobilszolgéltatok egyik lehetséges technold-
giai valasza erre a kihivasra a gép-gép kozotti (M2M)
adatatvitelt biztositd kisteljesitményti és nagy hatéta-
volsigi LPWAN (low power wide area networking)
hélézatok teriiletén a keskenysédvi IoT (NB-IoT) szab-
vény (LTE Cat-NB1) bevezetése.

Szimos mds technoldgia is létezik ezen a teriileten,
azonban ezek nem elsésorban a kis adatmennyisé-
gek ritkdn torténd atvitelére lettek optimalizalva, és

LTE CAT-0
~ 1 Mbps

kapcsolédo eszkozok szamdnak novekedésével a vétel
az interferencia miatt romlik. Az NB-IoT eszkdzok
szdmdra rendelkezésre all6 sivszélesség a kis adat-
mennyiségek miatt sok részre oszthatd, igy egy hagyo-
manyos GSM cellanal megszokott végpont szdzszorosa
lehet a kezelt eszkdz6k szdma. A 600 bits/s — 250 kbit/s
sebesség természetesen csak az olyan okoskésziilékek
szenzorjai szimadra nyujt kielégité megoldast, ahol né-
hiny adat tovabbitdsira van csak sziikség kis napi is-
métlésszimmal, cserében alacsony koltségek mellett
kis fogyasztas realizalhato.

Az NB-IoT elényei és kulcsszavai a

e LEFEDETTSEG,

e AHOSSZUELEM ELETTARTAM,
e AKISESZKOZ KOLTSEG és a

e e JOBELTERI VETELI TULAJDONSAGOK.

> 10 Mbps

1,4 MHz savszélessél

A cellularis halézatok, - igy az NB-IoT altal hasznalt LTE
is — urbanus kornyezetben kival6 lefedettséget kinalnak,
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bar rendszerint kivalé
kiilltéri  lefedettséggel
rendelkeznek, vételi le-
het8ségeik erésen korlato-

zottak beltéren. A kereskedelmi

forgalomban kaphaté modulok 4l-

talaban a 3G/4G halézatok kindlta szolgdltatésok nagy
részét timogatjak, amire loT alkalmazdsokhoz egyalta-
lan nincs sziikség. Ezek amellett, hogy dragitjak a hard-
vert, tobbletfogyasztssal is jarnak, az akkumuldtor
tizemidejét erésen csékkentik. A mobilhalézatok egyik
fontos jellemzGdje a nagyfoku skalazhatésig, a mobil-
halézat operatorok a meglévé LTE halézatban kezel-
hetik sajat kapacitdsukat. A védett technolégidk, mint
a SigFox és a LoRa sajat atjarékat és helyi hdlézatot
igényelnek, melyeket orszdgonként mas és mds cégek
tizemeltetnek, a hdl6zati operatorok igy egyedi sajatos-
sagokkal kell, hogy megkiizdjenek. Biztonsigosabb és
kényelmesebb szimukra, ha a meglévé LTE platform
mentén tevékenykednek.

Az NB-IoT az LTE technolégidn alapul, de egyes az
LPWA igényei szempontjabodl lényegtelen szolgalta-
tas hidnyzik a specifikdciéjabdl, igy olyan elényoket
képes kinilni, melyeket mdis technolégidk, mint a
GPRS/UMTS/LTE csak komoly koltségriforditis-
sal érhetnek el. Az NB-IoT a jelenlegi LTE szabviny
kiterjesztéseként szolgil, csakigy, mint a komolyabb
adatatviteli igényd M2M kommunikiciéra kidolgo-
zott LTE-M (Long Term Evolution for Machines),
LTE-CAT-M1. Ez utébbi jelentésen megndvelt sav-
szélessége lényegesen nagyobb spektrumszélességet és
bonyolultabb, igy dragabb radiémodulokat igényel.
Az NB-IoT az LTE hil6zat meglévé infrastruktarajat
(bazisallomésok, antenndk, engedélyezett spektrum)
hasznilja. Az engedélyezett sivok hatalmas mennyi-
ségill eszkozt képesek kezelni, mig az ISM siavokban a
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azonban a szenzorok dltalaban kiilteriileten vagy épiiletek
belsejében, esetleg alagsoraban helyezkednek el, az itteni
gyenge vételi viszonyok miatt a hagyomanyos GSM mo-
dulok fogyasztisa erésen megnShet. Az NB-IoT a radié-
hullimok keskeny viv8frekvencia-sivszélessége miatti
nagyobb energiasiirisége okdn jobban képes behatolni
az épiiletek belsejébe és a gyenge vételi viszonyok esetén
ismételt kapcsolatfelvételre is van lehet8ség, mindezt az
alacsonyabb sdvszélességgel ,fizeti meg” a felhasznalo.
A hosszu id6kozoénként elkiildott kis adatcsomagok kis
energiaigényt tdmasztanak a modul felé, igy megvaldsul
az NB-IoT egyik legnagyobb elénye a minimalis fogyasz-

tds miatti hosszi telep élettartam. A GPRS/UMTS/LTE
(GSM/3G/4G) modulok egy sor olyan szolgaltatést timo-
gatnak, melyre IoT eszk6z6k nem tartanak igényt, ilyen a
hangkommunikécié, az SMS szolgaltatis és a szélessavi
internet hozzaférés. Ezek elhagyidsival a hardver egy-
szerlisédik, ami kihat az eszko6z6k drdra és a fogyasztis
is minimalizdlhaté. Ahhoz, hogy az NB-IoT technolégia
hasznélhaté legyen néhdny dolgot meg kell vizsgilni az
eszkozzel kapcsolatban:



o A lefedettségi viszonyok lehet6vé teszik-e a tech- karakterisztika). Amennyiben nagy pillanatnyi
nolégia alkalmazdsit? (Van-e lefedettség, elegen- dramfelvételek varhatdak (cellakeresés, t6bbszori
dé-e a térerdsség a szenzor elhelyezési pontjan?) kapcsolddés ismétlés), érdemes a litium elemmel

e Ellendrizni kell a forgalmi profilt, hogy mekkora parhuzamostan kapcsolt szuperkondenzitort al-
stirGiséggel, milyen mennyiségd adat feltoltésé- kalmazni, ami segit azonnali energiaimpulzussal
re, illetve letdltésére (parancsok, frissitések) van ellitni a modulunkat, mialatt a litium elem a de-
sziikség. passzivaciés folyamata tart.

e Ki kell szdimolni, hogy a fogyasztis alapjan vir-
hat6é elem élettartam fedi-e az alkalmazas altal A fenti tényezdSk kolcsonhatdsa miatt dltaldban komp-
tamasztott kovetelményeket, illetve ez alapjan romisszumra van sziikség, vagy az elem elvart élet-
kell meghatirozni az alkalmazott energiatirola- tartamédban kell engedményt tenni, vagy drdgdbb, na-
si technoldgiat (litium elem, kapacitds, kisiilési gyobb méret tipellatast kell vilasztani.

Osszefoglalisként  elmond-

e haté, hogy a piaci trendek
- il az IoT eszkozok ugrédsszeri
T ndvekedése irinyiba mutat-

nak, és ezek kommunikdici-
6jara az NB-IoT technolé-
gia alkalmazisa a kovetkezd
években megkeriilhetetlen
lesz. A T-Systems felismer-
te ezt és Magyarorszigon
% els6ként vezette be NB-IoT
szolgdltatasit, amely 2017

Endlrich Claud
Serve

Amennyiben az Endrich sajdt alkalmazdsszerveret
vdlasztjuk adatfeldolgozdsra, a hékép egy
: internet bongészdn keresztiil barmilyen
endrich

internethez kapcsolt eszk6zon megtekinthetd.
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Panasonic wireless modulok az Endrich kinlatiban endﬂCh

Az RF modulok megalkotasakor az egyszer( betervezhetfséget tartotték szem eltt a Panasonic mérndkei.
Megoldasaikkal a gyors piacrajutast elésegitve egyszerlien implementalhatd a végtermékbe a Bluetooth® LE,
és vele kombinalva egy sor mas vezetékmentes hélozati technoldgia : Wi-Fi® 2.4 GHz & 5 GHz, IEEE 802.15.4 , NFC .

Kis fogyasztas, hosszu élettartam, magas megbizhatosag és kivald teljesitmény, valamint egyszer(i beépithetdséq - ezek a modulok f3 jellemzdi.

Szeretettel varjuk az Electronica 2018 nemzetkozi elektronikai kiallitason, Miinchenhen 2018 November 13-16 Endrich Stand : 3/301
Akiallitasra jelenik meg Uj angol nyelvii szakkényviink a ,Collection of publications in electronics 2019", melyet elsdsorban latogatdinknak készitettiink.

http://www.endrich.com e-mail : hungary@endrich.com telefon : (+361)297-4191 Technikai cikkek elektronikus formaban : http://electronics-articles.com




novembere 6ta Budapesten teljes lefedettséggel 4ll
rendelkezésre és a fejlesztések folyamatosan zajlanak.
A Deutsche Telekom Németorszdg nagyvirosaiban
mara elérhet6vé tette ezt a szolgéltatdst és a vildgon el-
s6ként Hollandidban orszagos lefedettséget kinal.

Az Endrich beszallitéival k6z6sen komponens oldalrél
igyekszik ezt a piaci trendet kiszolgilni, szenzorjaink
negyven éve jol ismertek, és most GSM modul gyartd
partneriinkkel a FiboCom villalattal egyiitt az NB-IoT
viladgaba is beléptiink.

A technolégia népszer(sitésére az Electronica 2018 ki-
llitdson Miinchenben a T-Systems-el egyiittmtikodve
kidolgoztunk és bemutatunk egy NB-IoT alapt rend-
szert, mely a Panasonic népszeri GridEye héelem-
matrixos 64 pixeles mini hékamerajit, mint szenzort
a dolgok internetébe integralja. A h6mérsékleteloszlasi
adatokat a FiboCom M910-GL LTE CAT-NBI mo-
dulja segitségével a német NB-IoT hilézaton keresztiil
kiilonb6z6 Cloud szerverekre tovabbitjuk, ahol gon-
doskodunk az adatok vizudlis megjelenitésérdl, illetve
a héeloszlasi kép megalkotdsardl is.

Az egyik ilyen felh8 alapu szolgiltatist a T-Systems
budapesti szervere nyujtja, ahol a hékamera egyes
pixelei altal mért hémérsékletértékek atlagit és egy NTC-
vel mért kérnyezeti hémérséklet adatot jelenitiink meg.
Az Endrich éltal tizemeltetett cloud szerver a hémér-
séklet adatokat pixelenként fogadja, és eléallitja a hé-
mérsékleteloszlasi képet, melyet Internetbéngészén

keresztiil a vasari litogaték internetképes okostelefon-
jain, illetve a helyszinen 1év8 nagyméreti kioszk kijel-
z6n lehet megtekinteni.

A kommunikicié a T-Systems ajinldsai alapjin nem
TCP/IP, hanem UDP 4tviteli protokollon keresztiil
zajlik, mert igy a fejlécek kisebb mérete folytin csok-
ken az adatmennyiség, és az elmaradé hibaellenérzések
miatt a sebesség is nagyobb. Az adatbiztonsigot segiti
el az is, hogy az adatokat csak a cél IP cimre (szerverre)
lehet elkiildeni. Az NB-IoT a SIM alapu hitelesitése és
a hosszu (128-256 bit) rejtjelezési kulcs hasznalata mi-
att magas biztonsagi szintet képvisel.

A rendszer vezérlését egy panel PC-n futé Windows
alapui szoftver biztositja. Kivdlaszthaté a hasznélni
kivant felh8 szolgaltatis, és az orszdg szerinti APN.
A szenzor soros porton (USB) kapcsolédik a szdmi-
tégéphez és a pillanatnyi héeloszlisi kép vizudlisan
jelenik meg, valamint kiemelten lathat6é a kérnyezeti
hémérsékletnél melegebb objektum (pld ember) min-
tazata. A szintén USB-n kapcsolédé GSM modemet
egy a programba beépitett termindlemulitoron ke-
resztiil AT parancsokkal vezéreljiik, igy épitve fel a
kapcsolatot az APN-nel, alakitva ki az UDP socketet
az alkalmazésszerverhez és irdnyitva az adatokat ezen a
csatornan keresztiil az adatbézis felé.
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